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CELOWO SC ANALIZ TECHNICZNO — EKONOMICZNYCH
WIELOWARIANTOWYCH ROZWI  AZAN
DUZYCH OBIEKTOW MOSTOWYCH

Zbyt czsto w polskiej praktyce projektowej@uobiekty igynierskie g traktowane tak samo jak gkisza
liczba obiektéw malych patonych w cigu drogi. Zagadnienie — mimée z punktu widzenia niezinych na
realizacg srodkow finansowych nde by podobne — jest jednak zasadniczéned Wymaga bowiem specjalnego
potraktowania z nagpujgcych punktow widzenia:

- celowo¢ zastosowania peset duych,

- mcliwosci ujednolicenia rozpitosci,

- wyboru rozwgzania tylko na podstawie analizy techniczno — ekoornej bez uwzgdnienia kryteriéw

estetycznego ksztattowania.

Zbyt mata zrealizowana w Polsce dotychczaséilobiektéw deych nie pozwala na dostatecznie ogdlne
spojrzenie na zagadnienie, dlatego ptajograniczon prébe uogdlnie: na podstawie wkasnych projektow:

- jednej duej zrealizowanej estakady Nowotarskiej w Krakoietf0+100 m),

- jednego dlugiego mosto — estakado — wiaduktupguecDK — 11 (672 m),

- duzej estakady w gu autostrady Al i na zjdzie z niej w wtle Mszana,

- udziatu w konkursie na most pétnocny w Warszawie.

Autorzy wypowiadaj sie za celowsciq i koniecznéciq znacznego poszerzenia fazygpeej przygotowania
takich inwestycji i wielowariantowego poszukiwarsawigzai konstrukcyjnych i technologicznych

1. Wstep

Zagadnienie prawidiowego rozziania procesu projektowania ageh projektéw jest bardzo
trudne. Wynika to z nagbujacych faktéw czsto sprzecznych:
- préby wykorzystania ustale prawa zamowie publicznych do dwdéch zagadhie
projektowania i wykonawstwa,
- checi scalenia cakei procesu projektowego przez inwestora,
- zagadnié maozliwosci interpretacji prawa budowlanego,
- potrzeby uwzgldnienia ochrony $rodowiska naturalnego oraz architektoniczno -
urbanistycznego.
W referacie podjto proke ustosunkowania sido powyszych zagadnie na podstawie analizy
ograniczonej liczby rozwizan, w ktorych autorzy brali udziat.
Dyskusja Inwestoréw, Wykonawcdw obiektéw i projekttan ktdr tym referatem chcemy pagj
powinna doprowadzi do wnioskow dotycxych procedury projektowania i wykonawstwa, ktora
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szczegolnie w przypadku obiektéwzageh jest bardzo istotna, bo w zasadniczy sposégwgpha czas
wykonania i koszty realizacji przedsiziecia (ktore w tym przypadkwsznaczne).

2. Mozliwosci wykorzystania prawa zamowid publicznych

Zasadniczy postulat prawa zamoéwipublicznych,ze naley wybra wykonawe oferujpcego
najtaisz realizacg zarowno ustugi projektowej jak i wykoragiego robat jest wewntrznie sprzeczne.
Bardzo rzadko bowiem najtazy projekt zapewnia najtezz budowe. Wrecz przeciwnie sprawa
wyglada w rzeczywistéci. Za najtészy projekt, ktorego koszt ksztattuje; sia poziomie 1 do 3%
kosztu wykonania, ptaci z naawka inwestor za nienabycie przemylany projekt w fazie
wykonywania inwestycji. Ulamek procenta uzyskany ustudze projektowej daje ¢zto straty
kilkunastoprocentowe w fazie realizacji (bywa i zigjr jak dowodz przyktady).

Nalezatoby sid wysni wniosek: tylko razem traktowana ustuga projektow@bota wykonawcza
powinna by tak oceniana finansowo. Ale powstaje pytanie, jakt przedmiot inwestycji. Realnie da
sie go ocent dopiero po opracowaniu projektu budowlanego, aytainie doktadnie po opracowaniu
projektu wykonawczego — w pmzeniu z technologicznym.

W sytuacji pozornie bez racjonalnego ¥oya, proponujemy poszerzenie zakresu fazy koncepciji
rozbudowaniem jej do wielowariantows z szacunkami kosztow. Wybrany wariant fazy ke
stanowitby podstawoferty projektowo — wykonawcze;j.

3. Cheé scalenia procesu projektowego

Inwestor chgc szybko przyspi¢ do realizacji zadania inwestycyjnego star@ calas¢ procesu
projektowego zamkgt w jednym etapie to jest:

- uzyskanie mapy do celéw projektowych,

- wariantowe opracowanie koncepcji programowo — firzesnej,

- wstepny wybdr z rozpoznaniem geologicznym,

- analiz; techniczno — ekonomiczrze wskazaniem rozazania proponowanego,

- uzyskanie decyzji lokalizacyjnej,

- opracowanie projektu budowlanego z projektami boarymi,

- uzyskanie pozwolenia na budew

- wykonanie projektéw wykonawczych,

- opracowanie materiatdw przetargowych z przedmiardosztorysem inwestorskim.

Caly proces projektowy magszamkmé najcz:scie] w nierealnym czasie kilku miesy lub przy
dwych inwestycjach kilkunastu miesly. Narzucane w Specyfikacjach Istotnych Warunkéw
Zamoéwienia terminy & w przewaajacej wiekszaci nierealne, ale projektant cjic uzyska
zamoéwienie musi gina nie zgodZi (ktania s¢ zasada nieréwroi stron przy podpisywaniu umow).

Efektem g najczsciej:
niedorobki projektowe,

- brak uzgodnig,

brak pozwolé formalnych,

bardzo zle relacje projektant — inwestor rzatajna caly przebieg procesu wykonawczego,
doktadanie materialowe i realizacyjne pozycji trucim do sprawdzenia przez @vdadczone
(wczesniejszymi ktopotami realizacyjno — kosztowymi) jeditki projektowe.

Sytuacja jest chora i wymaga przeciwdziatania.

Propozycy wyjscia jest wydzielenie &#ci wskpnej procesu polegajej na zdefiniowaniu
przedmiotu zamowienia i szerokiej analizie techmicz ekonomicznej.

4. Prawo budowlane w realizacji inwestycji

Zasad prawa budowlanego jest niezmiedéoprojektu budowlanego, ktéry byt podstaw
uzyskania pozwolenia na budew

Rzeczywisté¢ wyglada troclk inaczej. Poniewaani projekt budowlany ani projekt wykonawczy
nie maze by uzgodniony z wykonawgc inwestycji, bo wykonawca nie jest znany (patrz 2,
wykonawcy bardzo ezsto staragj sig zmient projekt. Jéli zmiana nie dotyczy zmiany zasadniczych



gabarytéw oraz uktadu statycznego, wtedy ngej nastpuje milcaca zgoda. Zasadnicze zmiany
gabarytowe wymagajjuz wymiany projektu budowlanego, ae¢sto konieczne zmiany technologii
wykonania g jedynie uzgadniane z projektantem.

Powstagcy das¢ czesto balagan formalno — prawny jeststo ratowany po zakozeniu budowy

dokumentagj powykonawca.

Sytuacja wymaga uzdrowienia — naprawy.

Sposobem nie powinna dyvymiana dokumentacji, bo w sposéb zasadniczy jeuta skrécenie

czasu realizacji i przez to naggeiej pogorszenie jakai wykonania.

Propozycja wczanie] przedstawiona innego podzielenia dzaftavestycyjnych polegaga na:

- poszerzeniu fazy KPP z wydzieleniem jako osobneaiedw przypadku obiektow bardzo
dwzych lub powstajcych w miejscach o szczegllnym otoczeniu architekimym tadz
przyrodniczym paiczone z konkursem,

- scaleniu PB i PW z wykonawstwem

moze d& efekty:

- konstrukcyjno — technologiczne w fazie projektowej,

- ekonomiczne i czasowe w fazie drugiej.

5. Ksztaltowanie obiektu a ochronasrodowiska

Zagadnienie podzielono na dwa w zal&ci od przeszkody:

- przegcie przez rzeki tereny zalewowe,

- rozwiazania wiaduktowo — estakadowe.

Zasady ksztaltowania obiektow przekragzggh przeszkody rzeczne @odobrze § opisane w
obowigzujacym Rozporzdzeniu MT i GM. Postulat przekraczania koryta izgkdnym przstem
powinien by bezwzgédnie przestrzegany tym bardzigg, obecne mdiwosci techniczne nie stwarzgj
ograniczé. Zagadnienie jest otwarte dlagéei zalewowych. Jakie zyzenie doliny jest madiwe i
jakich wymaga urmzer o tym powinna decydowawspotpraca hydrologa z mostowcem nad
pytaniem:

- ile watéw kierupcych z nasypami drogowymi musi zgst swobodnie uksztattowany most
wieloprzstowy 1 czy jest to celowe. Obiekt mostowy przelagacy cah doling wprowadza
bowiem mniej zakt6agw srodowisko.

Rozwigzania wiaduktowo — estakadowe dotycgrzede wszystkim diugoi ich formowania
(zagadnienie nasyp czy estakada), alegaksztalttowania w planie. Szczegbtowe analizy cate
celowaci ksztattowania nasypow o zdych konstrukcjach czy rozwdan estakadowych powinny
zawsze bra pod uwag lokalne warunki. Ogdlnie nmima jednak stwierdzj ze w terenach
zainwestowanych i przy ztych warunkach geologicingbiekt mostowy powinien Bywykonywany
juz przy wysokdciach przekraczagych 8,0 m. W szczego6lnych warunkach prowadzeniekady
przez las jest optacalne przy wységiach nasypow przekraczaych 12,0 m.

Bezpieczastwo jazdy samochoddw na drogach edgosciach projektowych przekracaajych 70
km/godz. wymaga ksztattowania obiektow o dylatdtjpoostopadtych do kierunku jazdy niezale
od uktadu przeszkod pod obiektami.

6. Konstrukcyjno — technologiczny poghd projektanta

Projektanci daych obiektow mostowych judawno zrozumieli,ze obecnie nie jest natwe
projektowanie tych konstrukciji bez rownoczesnegajgktowania technologii jej budowy. Powodem
zasadniczym jest fakte technologiczne schematy wykonawczeanardzo day wpltyw na wytzenia
konstrukcji, a bardzo ¢sto wrecz podstawowy.

Niestety czsto zapomina sio tych faktach przy projektowaniu w fazie koncépcpgramowo —
przestrzennej dla dych obiektow, a w konkursach tak zwanych architekiznych niefachowcy po
prostu nie rozumigjzagadnienia.

Nie mazna w dalszym aigu tolerowa sytuacji, w ktérych koszty budowy slwukrotnie wysze
od technicznie uzasadnionych tylko z powodu @@ bkdnej technicznie koncepcji rozaziania
architektonicznego.

Potrzeba poszerzenia i wydzielenia fazy koncepg¢ygpecowania projektowego gych obiektow
przy rbwnoczesnym wskazaniu na wielowariant@dvopracowania tej fazy ka wypowiedzié sie za



konkursowym rozstrzyganiem tego etapu opracowaragektowego. Ogtaszane konkursy nie mpog
by¢ jednak nieodptatne, bo niegdn traktowane na serio §e zwycigzca nie kdzie uzyskiwat
rekompensaty w formie mtiwosci opracowania dalszego etapu projektu.

Rozwigzania konkursowe umibwiaja réwniez przedstawienie innowacyjnych konstrukcji. Taka
mozliwos¢ powinna istnié nie tylko w fazie koncepcyjnej, ale réwaies fazie wykonawczej.

7. Przyktady rozwigzan duzych obiektow

Kanwa wczeniej opisanych spostrzen i propozycji byty przem$lenia i problemy zwjzane z
opracowanymi w INMOST — PROJEKT kilkoma projektaginizych obiektow mostowych. Krotka ich
charakterystyka jest nagujaca:

7.1. Estakada Nowotarska

Zamienny projekt konstrukcji estakady zostat opveanay na podstawie koncepcji przedstawione;j
przez INMOST — PROJEKT. Projekt budowlany i wykomaw zostat opracowany przez:

-  TRANSPROJEKT Krakowski w zakresie podpor,

- INMOST — PROJEKT w zakresie ustroju $snego, w stosunku do pierwotnego projektu

budowlanego TRANSPROJEKT — u.

Zmiany polegaty na:

- ujednoliceniu ustroju na dlugoi w formie konstrukcji spzonej,

- uciagleniu konstrukcji,

- uproszczeniu przekroju poprzecznego.

Rzut poziomy estakady pokazano na rysunku nr 1 {fysa zastosowartechnologé budowy na
rysunku nr 2 (rys. 2).

7.2. Estakada w chgu DK-11 w Bakowie

Dwa obiekty irtynierskie zaprojektowane siedenoi@ lat temu:

- wiadukt o dtugéci 130 m przez dwa tory PKP,

- wiadukt o dlugéci 60 m przez rzekStobraw, a obecnie uzgodniony przez wladze wodne o

dtugasci 150 m

zostaly palczone na diugmi 300 m estakagdprzez las, po analizie techniczno — ekonomicznej
uzasadniajcej jej zastosowanie w stosunku do nasygtedniej wysokéci 12,5 m.

Obiekty pokazano w przekroju podhym (rys. 3) i przekroju poprzecznym (rys. 4)..

Zwigkszenie zadania projektowego (dodatkowyzet na potudnie od rzeki) spowodowak
estakada drlzie miata catkowit diugas¢ 672 m.

Obiekt ma by realizowany sukcesywnie segmentami o dggprzesta przy wyciu rusztowania
przesuwnego prowadzonego pod konstrakcj

7.3. Mosty w wezle Mszana autostrady A-1

Most MA 532 w ciagu Autostrady A-1 i most MD 532.1 wagju kcznicy zjazdowej w wrle
Mszana nad potokiem Kolejowka o dhégmch odpowiednio 380 m i okoto 200 m pokazano uciz
poziomym na rysunku nr 5, a w przekroju paglym most MA 532 na rysunku nr 6 (rys. 6), a
technologe budowy obu obiektow pokazano na rysunku nr 7 (fys.
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WEZEL MSZANA

RZUT POZIOMY MOSTU MA 532 i MOSTU MD 532.1

Rys. 5. Rzut poziomy — mosty wele Mszana autostrady A-1

Rys. 6. Przekroj podimy mostu MA 532 w wzle Mszana autostrady A-1




Harmonogram budowy mostu MA 532 w ciagu A—1 i mostu MD 532.1 w Wezle "Mszana”

Schemat mostu MA 532
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Rys. 7. Harmonogram budowy mostadznicy zjazdowej w wzle Mszana autostrady A-1

7.4. Udziat w konkursie na most pétnocny w Warszawie

Wspdlnie z firm, francusly JPM dla Scetauroute nasza firma opracowata kajeepaduktiow w
ramach powyszego konkursu i sprawdzata most gtéwny zaprojeitowprzez JPM. Rozazania
przedstawiono na rysunkach nr 8i 9 (rys. 81 9).

8. Propozycja rozwigzania zagadnienia projektowo — wykonawczego.

Analizy przedstawione w pierwszej gei referatu oraz przyklady oméwione w punkcie 7
pozwalaj chyba na przedstawienie pod dyskusgwnej propozycji rozwizania zagadnienia podziatu
zagadnié projektowych i wykonawczych innegoznha to pozwala obecnie obaaujace prawo o
zamowieniach publicznych przy sztywnym podziale na:

- uslugi projektowe,

- roboty budowlane.

Propozycja nasza jest ngstijaca:

- nalezy dokon& innego podziatu casgi zagadnienia projekt + wykonawstwo,

- pierwsza cgé¢ obejmowataby tylko e®¢ koncepcyjla uscislajaca przedmiot zadania

budowlanego,

- czs$¢ druga obejmupca uszczegotowienie projektowe razem z robotami buaoymi, to jest

projekt budowlany i wykonawczy razem z robotami dwthnymi.

Najtrudniejsza sprawa to zawsze problem wyboruktdwym podstaw jest zawsze ustanowienie
kryteriow wyboru. Poniewa prawo zamowig publicznych dopuszcza movos¢ konkursowego
rozwiagzania zagadnienia, proponujemy paxeinie dwoch kryteriéw: konkursowego i finansowego n
przyktad w proporcjach 0,5 : 0,5 dla etapu pierngszew proporcjach 0,15 : 0,85 dla etapu drugiego,
ktory nalery jednak oprzé na decyzjach pierwszejgzi czyli wyborze rozwizania fazy koncepcyjnej
z dopuszczeniem mtiwosci jego zmiany w przypadku wysokich efektow ekoncmniych.
Zaproponowane propozycje dotycwagi uwzgeédnianych efektéw ekonomicznych. Zaproponowane
propozycje dotycgwagi uwzgeédnianych kryteribw: konkursowego i finansowego
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ADVISABILITY OF THE TECHNICAL-ECONOMIC
ANALISYS OF THE MULTI-ALTERNATIVE
LARGE ENGINEERING OBJECTS

For so many times in polish projecting practicegéaengineering objects are treated as huge anafunt
smaller objects lying among the road. Problem -né@véoks similar to the finance resources poihview — is
totally different. It has to be treated especialgause of different points of view as follows:

- use of long spans is purposely,

- opportunity to unify the length of spans,

- selection of variation only basis on the technicaconomic analysis loosing the matter of esthetic.

Only a few amount of objects in Poland put intoeef§ so far, do not permit to look at the problem
sufficiently, and that is why the decision had bésgen to reduce the amount of generalizationsherbtisis of
own projects:

- one big Nowotarska trestle bridge in Krakdw (2x4708m)

- one large trestle bridge within A1 motorway ancdtlea exit from this motorway on the Mszana junction,

- participation in the competition for northern bridipn Warszawa.

Authors are into the necessity of widening the adion phase of preparing such investments and -multi
alternative research of process engineering andtstal solutions.



